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. RYSUNKI

1. Rys.1— Rzut architektoniczny lokali ustugowych nr 3 i 6 przeznaczonych na projektowane
pomieszczenia Domu Kultury ,Swit”.

2. Rys.2 — Plan sytuacyjny terenu i otoczenia projektowanych pomieszczen Domu Kultury
,Swit” w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Radzymiriskiej w Warszawie
z lokalizacjg punktu pomiarowego hatasu zewnetrznego.

3. Rys.3 — Legenda oznaczehd wartosci miarodajnego poziomu diwieku A hatasu
zewnetrznego przy elewacjach budynku oraz wymagane parametry akustyczne przegréd
zewnetrznych budynku ($ciany petne, okna i drzwi balkonowe, nawiewniki).

4. Rys.4 — Projektowane pomieszczenia Domu Kultury ,Swit” w lokalu ustugowym nr 3
w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Radzyminskiej w Warszawie -
kondygnacja 1 (parter) — wartosci miarodajnego poziomu dzwieku A hatasu zewnetrznego
na elewacjach budynku oraz wartosci parametrow akustycznych przegréd i elementéw
przegréd.

5. Rys.5 — Projektowane pomieszczenia Domu Kultury ,Swit” w lokalu ustugowym nr 6
w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Radzyminskiej w Warszawie -
kondygnacja 1 (parter) — wartosci miarodajnego poziomu dzwieku A hatasu zewnetrznego
na elewacjach budynku oraz wartosci parametrow akustycznych przegréd i elementéw
przegréd.

ll.  ZAtACZNIKI

6. Streszczenie wytycznych dla przegréd budowlanych zewnetrznych i wewnetrznych.
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1. Wstep

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg pomieszczenia Domu Kultury ,Swit” zlokalizowane na
parterze budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Radzyminiskiej w Warszawie.

1.2 Podstawa opracowania

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Umowa zlecenie z dn. 01.09.2021r. z Domem Kultury ,,Swit”.

Koncepcja zagospodarowania terenu, rysunki architektoniczne oraz zestawienie
materiafowe istniejqcych przegrod budowlanych otrzymane od zleceniodawcy.
Wizja lokalna na terenie inwestycji wraz z pomiarami hatasu komunikacyjnego
przeprowadzona w dniu 06.09.2021r.

Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. 2007 r. Nr 120, poz. 826).
Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U.
2012 r. Nr 0, poz. 1109).

PN-B-02151-03:2015: Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach
— Wymagania dotyczgce izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach
i elementow budowlanych.

PN-B-02151-04:2015-06: Akustyka budowlana. Wymagania dotyczgce warunkéw
pogtosowych i zrozumiatosci mowy w pomieszczeniach.

PN-87-B-02151/02: Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dZwieku w pomieszczeniach.

PN-EN ISO 717-1: Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach
izolacyjnosci akustycznej elementow budowlanych. Izolacyjnos¢ od dziwiekéw
powietrznych.

PN-EN ISO 717-2: Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach
izolacyjnosci akustycznej elementdw budowlanych. Izolacyjnos¢ od diwiekdw
uderzeniowych.

PN-EN 12354-1: Akustyka budowlana. Okreslanie wifasciwosci akustycznych
budynkéw na podstawie wfasciwosci elementow. Czes¢ 1 — lzolacyjnos¢ od
dZwiekow powietrznych miedzy pomieszczeniami.

PN-EN 12354-2: Akustyka budowlana. Okreslanie wifasciwosci akustycznych
budynkéw na podstawie wfasciwosci elementow. Czes¢ 2 — Izolacyjnos¢ od
dZwiekow uderzeniowych miedzy pomieszczeniami.

PN-EN 12354-3: Akustyka budowlana. Okreslanie wifasciwosci akustycznych
budynkéw na podstawie wfasciwosci elementow. Czes¢ 3 — Izolacyjnos¢ od
dZwiekdow powietrznych przenikajgcych z zewngtrz.

PN-EN 12354-4: Akustyka budowlana. Okreslanie wfasciwosci akustycznych
budynkow na podstawie wtasciwosci elementéow. Czes¢ 4 — Przenikanie hatasu
z budynku do srodowiska.

Everest F. Alton, ,Podrecznik Akustyki”, Wydawnictwo Sonia Draga, Warszawa
2000.
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16. Kulowski A., ,,Akustyka Sal’, Wydawnictwo Politechniki Gdanriskiej, Gdarisk 2011.

17. Sadowski J., ,,Akustyka Architektoniczna”, PWN, Warszawa 1976.

18. Sadowski J., ,,Akustyka w Urbanistyce, Architekturze i Budownictwie”, Warszawa
1971.

19. Instrukcja techniczna ITB 448/2015.

20. Instrukcja techniczna ITB 406/2016.

21. Katalogi zastosowanych materiatow.

1.3 Zakres opracowania

» Okreslenie istniejgcych warunkdw akustycznych przy elewacjach projektowanych
pomieszczen w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Radzyminskiej
w Warszawie.

» Okreslenie i ocena zgodnosci z wymaganiami normowymi parametrow
akustycznych przegréd budowlanych zewnetrznych projektowanych pomieszczen.

» Okreslenie rozwigzan materiatowych przegrod zewnetrznych spetniajgcych
wymagania normowe.

» Okreslenie i ocena zgodnosci z wymaganiami normowymi parametrow
akustycznych przegréod budowlanych wewnetrznych projektowanych pomieszczen.

» Okreslenie rozwigzan materiatowych przegréod wewnetrznych spetniajgcych
wymagania normowe.

» Woytyczne akustyki wnetrz dla pomieszczern wymienionych w normie PN-B-02151-
04:2015-06 oraz pomieszczen o akustyce kwalifikowanej.

2. Lokalizacja i charakterystyka inwestycji

Przedmiotem inwestycji sg projektowane pomieszczenia Domu Kultury ,Swit”
w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Radzyminskiej w Warszawie. Beda one
znajdowalty sie na parterze budynku w lokalach ustugowych oznaczonych symbolami U3 i U6.
Rzut architektoniczny tych lokali przedstawiony jest na rysunku — Rys.1.

3. Wymagania akustyczne

3.1 Dopuszczalne wartosci poziomu hatasu w srodowisku

Wymagania akustyczne dotyczgce dopuszczalnych poziomdw hatasu w $Srodowisku
okres$lone sg w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012r. zmieniajagcym
rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2012r. Nr
0, poz. 1109).

Wedtug tego rozporzadzenia (Zatgcznik 1 — tabela 1), dopuszczalne poziomy hatasu
w $srodowisku powodowanego przez poszczegdlne grupy zrédet hatasu, z wytgczeniem hatasu
powodowanego przez starty, lgdowania i przeloty statkédw powietrznych oraz linie
elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Laeq b i Laeq n, ktdre to wskazniki maja
zastosowanie do ustalania i kontroli warunkéw korzystania ze srodowiska, w odniesieniu do
jednej doby wynoszg (Tab. 1):
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Dopuszczalne poziomy hatasu [dB]
Pozostate obiekty i dziatalnos¢
Drogi lub linie kolejowe® -
g J bedaca zrédtem hatasu
LA eqD
Pora dnia — Laegn
LA eqD .
. . LaegN przedziat Pora nocy —
Lp. Rodzaj terenu Pora dnia — .
. Pora nocy — czasu przedziat czasu
przedziat . . S
przedziat czasu odniesienia odniesienia
czasu . . .
L odniesienia rowny 8 rowny 1
odniesienia , L L
. rowny 8 najmniej najmniej
rowny 16 . .
. godzinom korzystnym korzystnej
godzinom . L
godzinom godzinie nocy
dnia
1 |a) Strefa ochronna SA”
uzdrowiskowa 50 45 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem
2 | a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwigzanej ze
stalym lub czasowym pobytem 61 56 50 40
dzieci?
c) Tereny domow opieki spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach
3 | a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego
b) Tereny zabudowy zagrodowej 65 56 55 45
c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe?
d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe
4 | Tereny w strefie srédmiejskiej miast
v oot 68 60 55 45
powyzej 100 tys. mieszkancéw
Objasnienia:
1) Wartosci okreslone dla drég i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i kolei
linowych.
2) W przypadku niewykorzystywania tych terendéw, zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie obowigzuje na nich dopuszczalny
poziom hatasu w porze nocy.
3) Strefa srédmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancéw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg obiektéw
administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepuja dzielnice o liczbie mieszkancéw
powyzej 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srédmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona zwartg zabudowa
mieszkaniowg z koncentracja obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.

Tab. 1.

Wedtug tego rozporzadzenia (Zatgcznik 2 — tabela 3), dopuszczalne poziomy hatasu
w $srodowisku powodowanego przez poszczegdlne grupy zrédet hatasu, z wytgczeniem hatasu
powodowanego przez starty, lgdowania i przeloty statkdw powietrznych oraz linie
elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Lown i Ly, ktére to wskazniki majg zastosowanie
do prowadzenia dtugookresowej polityki w zakresie ochrony przed hatasem wynoszg (Tab. 2):

Dopuszczalny dtugookresowy sredni poziom dzwieku A [dB]

1) Pozostate obiekty i dziatalnos¢
bedaca zrédtem hatasu

Lp. Rodzaj terenu Drogi lub linie kolejowe

Lown Ln Lown Ln
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powyzej 100 tys. mieszkancéw

2)

Przedziat Przedziat czasu Przedziat Przedziat czasu
czasu odniesienia czasu odniesienia
odniesienia | rowny wszystkim | odniesienia rowny
rowny porom nocy rowny wszystkim
wszystkim wszystkim porom nocy
dobom w dobom w
roku roku
1 a) Strefa ochronna SA”
uzdrowiskowa 50 45 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem
2 | a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinne;j
b) Tereny zabudowy zwigzanej ze
stalym lub czasowym pobytem 64 59 50 40
dzieci?
c) Tereny doméw opieki spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach
3 | a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego
b) Tereny zabudowy zagrodowej 68 39 35 45
c) Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe
4 | Tereny w strefie srédmiejskiej miast 70 65 55 45

Objasnienia:

linowych.

1) Wartosci okreslone dla drdg i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i kolei

2) Strefa srédmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancéw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg obiektow
administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktorych wystepujg dzielnice o liczbie mieszkarncow
powyzej 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srédmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona zwartg zabudowa
mieszkaniowg z koncentracja obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.

Tab. 2.

Teren z projektowanymi pomieszczeniami Domu Kultury ,Swit” w budynku
mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Radzyminskiej w Warszawie zakwalifikowano jako —

teren mieszkaniowo-ustugowy.

Dopuszczalne wartosci poziomu hatasu w srodowisku — wyrazone réwnowaznym

poziomem dzwieku A — dla tego typu terendw chronionych wynosza:

e hatas komunikacyjny:

o W porze dziennej tj. w godzinach 6:00 + 22:00 - Laeqp =65 dB

w porze nocnej tj. w godzinach 22:00 + 6:00

- LAeqN= 56 dB

o
O W porze dziennej tj. w godzinach 6:00 + 22:00 - Lown =68 dB
o

w porze nocnej tj. w godzinach 22:00 + 6:00

e instalacje i pozostate obiekty i grupy zrédet hatasu:
o W porze dziennej tj. w godzinach 6:00 + 22:00 - Laeqp =55 dB

W porze nocnej tj. w godzinach 22:00 + 6:00

-Ln=59dB

- LAeqN=45 dB

o
o W porze dziennej tj. w godzinach 6:00 + 22:00 - Lown =55 dB
@]

W porze nocnej tj. w godzinach 22:00 + 6:00

-ln=45dB

Joachim Migda Acoustics
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Dopuszczalne wartos$ci rwnowaznego poziomu dzwieku A dotycza:
e dla hatasu komunikacyjnego:
o 16 godzin w porze dziennej tj. w godzinach 6:00 + 22:00
o 8 godzin w porze nocnej tj. w godzinach 22:00 + 6:00

e dla pozostatych zrédet hatasu:
o 8 najmniej korzystnych godzin w ciggu dnia tj. w godzinach 6:00 + 22:00
o 1 najmniej korzystnej godziny w ciggu nocy tj. w godzinach 22:00 + 6:00

3.2 Dopuszczalne wartosci hatasu

w pomieszczeniach

poziomu

Wymagania dotyczace dopuszczalnych pozioméw dzwieku A w pomieszczeniach do
przebywania ludzi w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej, okreslone sg w normie PN-87-B-02151/02: ,Akustyka budowlana. Ochrona przed
hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku
w pomieszczeniach”.

Wedtug tej normy (Tablica 1), dopuszczalne poziomy dzwieku A w pomieszczeniach do
przebywania ludzi w budynkach mieszkalnych z funkcjg biurowo-handlowo-ustugowg wynoszg
(Tab. 3):

Dopuszczalny
rownowazny poziom
dzwieku A hatasu
Przeznaczenie przer.ukajqceg.o do
Lp. . . pomieszczenia od
pomieszczenia wszystkich zrédet

hatasu tacznie

Dopuszczalny poziom diwieku A hatasu
przenikajgcego do pomieszczenia od wyposazenia
technicznego budynku oraz innych urzgdzen w
budynku i poza nim

LAeq [dB] |.Aeq [dB] LA max [dB]
w dzien w nocy w dzien w nocy w dzien W nocy

-Pomieszczenia

1 mieszkalne (pokoje) w 40 30 35 25 40 30
budynkach
mieszkalnych

2 | -Sale konferencyjne 40 - 35 - 40 -

3 -Sale zaje¢ w Domach 40 _ 35 i 0 i
Kultury

Tab. 3.

Powyzsze dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku A dotyczg pomieszczen:
przy zamknietych oknach i drzwiach, lecz przy zapewnieniu wymiany powietrza
w pomieszczeniu zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez odrebne przepisy,

umeblowanych i zagospodarowanych zgodnie z ich przeznaczeniem,
dopuszczalny poziom dzwieku A dotyczy przedziatu czasu rownego czasowi oceny T,

wynoszgcemu:

o 8 najmniej korzystnych godzin w ciggu dnia tj. w godzinach 6:00 + 22:00
o Y najmniej korzystnej godziny w ciggu nocy tj. w godzinach 22:00 + 6:00
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W ww. wymienionej normie okreslone sg rowniez dopuszczalne poziomy dzwieku
A urzadzen zainstalowanych w pomieszczeniach technicznych w budynkach mieszkalnych
i zamieszkania zbiorowego.

Wedtug tej normy (Tablica 2), dopuszczalny maksymalny poziom dzwieku A (La max)
w odlegtosci 1 m od urzadzenia zainstalowanego w pomieszczeniu technicznym wynosi  (Tab.
4):

Dopuszczalny maksymalny poziom
Lp. Pomieszczenie, charakter pracy urzadzenia dzwigku La max (dB) w odlegtosci
1 m od urzadzenia
1 Wezet cieplny, hydrofornia, praca pompy, dziatanie zaworéw 65
2 Transformatorownia, praca transformatora przy minimalnych 62
wystepujacych wartosciach obcigzenia
3 Maszynownia dZzwigu, praca zespotu napedowego 65
4 Przestrzen nad dachem, praca wentylatora dachowego 65Y
5 Garaze w budynkach mieszkalnych 652

1) Wymaganie dotyczy przypadku, gdy hatas pochodzacy od wentylatora przenika do pomieszczenia wytacznie przez
instalacje wentylacyjng. W przypadku, gdy hatas wentylatora moze przenika¢ do pomieszczen danego lub innego
budynku przez okna, wéwczas dopuszczalny poziom dzwieku A w odlegtosci 1 m od wentylatora nalezy ustalac¢
indywidualnie w zaleznosci od mozliwych do zastosowania w konkretnym przypadku zabezpieczen akustycznych lecz
nie wiekszy niz 65 dB.
2) Wymaganie przyjete przez stuzby SANEPID (przez analogie do pomieszczen czysto technicznych).

Tab. 4.

3.3 Wymagane parametry akustyczne przegrod
budowlanych zewnetrznych

Wymagania akustyczne dotyczace przegréd budowlanych zewnetrznych, okreslone sg
w normie PN-B-02151-03:2015: , Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach.
Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegréod w budynkach ielementéw
budowlanych”.

Wedtug tej normy , okreslona jest wymagana izolacyjno$é akustyczna od dzwiekdow
powietrznych. Okresla sie jg za pomocg wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
przyblizonej R’a2 $cian zewnetrznych i stropodachéw z oknami, w zaleznosci od miarodajnego
poziomu dzwieku A hatasu zewnetrznego, wystepujacego w odlegtosci 2 m od fasady budynku
na poziomie rozpatrywanego fragmentu przegrody zewnetrznej.

Jako miarodajny poziom dzwieku A hatasu zewnetrznego pochodzacego od
komunikacji drogowej i szynowej oraz operacji lotniczych, przyjmuje sie:
e dla pory dziennej — réwnowazny poziom diwieku A okreslony dla 16 godzin
w przedziale 6:00 + 22:00,
e dla pory nocnej — réwnowazny poziom dzwieku A okreslony dla 8 godzin w przedziale
22:00 + 6:00.

Jako miarodajny poziom dzwieku A hatasu zewnetrznego pochodzgcego od innych
Zzrédet niz wymienione powyzej, przyjmuje sie:
e dla pory dziennej — réwnowazny poziom dzwieku A okreslony dla 8 kolejnych najmniej
korzystnych godzin w przedziale 6:00 + 22:00,
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e dla pory nocnej — réwnowazny poziom dzwieku A okre$lony dla 1 najmniej korzystnej
godziny w przedziale 22:00 + 6:00.
Odniesienie wymagan podanych w ww. normie do wskaznikdw oceny R’a2 lub R’a1 zalezne
jest od widma hatasu zewnetrznego:

e jezeli w widmie hatasu zewnetrznego dominujg zrodta przypisane w normie PN-EN I1SO
717-1 widmowemu wskaznikowi adaptacyjnemu Ci (np. komunikacja drogowa
w miescie, ruch kolejowy o matej predkosci, zaktad przemystowy emitujacy hatas
z przewagg niskich czestotliwosci, muzyka dyskotekowa), to wymagania dotyczg
wskaznika R’a2,

e jezeli w widmie hatasu zewnetrznego dominujg zrodta przypisane w normie PN-EN I1SO
717-1 widmowemu wskaznikowi adaptacyjnemu C (np. ruch drogowy na autostradach
i drogach szybkiego ruchu o predkosci V > 80 km/h, ruch kolejowy o duzej predkosci,
zaktad przemystowy emitujacy hatas z przewagg wysokich czestotliwosci), to
wymagania dotyczg wskaznika R’a1.

Wartosé wskaznika R’a2 dla pomieszczenia z jedng przegroda zewnetrzng oblicza sie ze
wzoru:

R’AZ = LA,zew - LA,wew +101g (i) +3 (1)
gdzie:
R’a2 - wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przyblizonej przegrody zewnetrznej
Lazew — miarodajny poziom hatasu zewnetrznego przy danej przegrodzie, wartosc¢

zaokraglona do catkowitej liczby decybeli (osobno dla pory dziennej i nocnej)

La,wew — poziom odniesienia do obliczenia izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej

S — pole rzutu powierzchni przegrody zewnetrznej na ptaszczyzne fasady lub dachu widzianej
od strony pomieszczenia

A — chtonnos$¢ akustyczna pomieszczenia dla czestotliwosci f = 500 Hz, bez wyposazenia
i obecnosci uzytkownikéw

przy czym:
A =0,161 v
=0, 7

gdzie:
V — objetos¢ pomieszczenia
T — przewidywany czas pogtosu dla czestotliwosci f = 500 Hz (przyjmuje sie T = 0,5s)

Jezeli pomieszczenie ma wiecej niz jedng przegrode zewnetrzng, to izolacyjnosc
akustyczng kazdej z tych przegrdéd nalezy wyznaczyé indywidualnie, zwiekszajgc wskaznik R’az
o 10-lg (P), gdzie P — liczba przegréd zewnetrznych danego pomieszczenia.

Izolacyjnos¢ akustyczna od diwiekdw powietrznych przegréod zewnetrznych
z oknami/drzwiami balkonowymi i elementami nawiewnymi jest izolacyjnoscig wypadkowa
i dotyczy nastepujgcych warunkdéw eksploatacji tych przegréd:

e oknaidrzwi balkonowe sg zamkniete,
e elementy nawiewne z regulacjg ustawione sg w pozycji ,zamkniete”,
e elementy nawiewne bez regulacji ustawione sg w pozycji ,,otwarte”.
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Do obliczania izolacyjnosci akustycznej przegréod zewnetrznych pomieszczenia wg
wzoru (1) wykorzystuje sie poziom odniesienia dostosowany do rodzaju miarodajnego
poziomu hatasu zewnetrznego. Dla miarodajnego poziomu hatasu rownowaznego poziomu
dzwieku A, w porze dnia Laegzew,0 lUb W porze nocy Laeqzew,n StOsuje sie poziom odniesienia
Laegwew. Wedtug normy PN-B-02151-03:2015 (Tablica 7) poziomy odniesienia dla
poszczegdlnych pomieszczen wynoszg (Tab. 7):

Lp Poziom odniesienia
' Rodzaj budynku Rodzaj pomieszczenia Laeq,wew [dB]
dzien noc
11 Budynki mieszkalne (bez wzgledu na Pokéj 35 25
1.2 rodzaj zabudowy) Wydzielona kuchnia 40 -
1.3 Pokoje biurowe 40 -
1.4 Budynki biurowe Pomieszczenia administracyjne 40 -
15 Pomieszczenia ustugowe 40 -
1.6 Sale zajec 35 -
1.7 Wszystkie rodzaje budynkéow Sale konferencyjne 32 -
1.8 Sale wystawowe 45 -
Tab. 7.

Bez wzgledu na wynik obliczert wzoru (1) minimalna izolacyjnos¢ akustyczna przegrody
zewnetrznej nie powinna by¢ mniejsza niz R’a2 = 30 dB, a dla pomieszczen recepcji, ochrony,
klatek schodowych, korytarzy, sal restauracyjnych R’a2 = 25 dB.

3.4 Wymagane parametry akustyczne przegrod
budowlanych wewnetrznych

Wymagania akustyczne dotyczace przegréd budowlanych, okreslone sg w normie PN-
B-02151-03:2015: , Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Wymagania
dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach i elementéw budowlanych”.

Definicje parametréw akustycznych przegréd budowlanych wewnetrznych:

e Ra1—wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej,
e R’a1—wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przyblizonej,
e Rw—wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwej,
e R’w—wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przyblizonej,
e Dnra1 —wskaznik oceny wzorcowej réznicy poziomow,
e Dnrw—wazony wskaznik wzorcowej réznicy poziomow,
e L'ww—wazony wskaznik poziomu uderzeniowego znormalizowanego przyblizonego,
e L,w—wazony wskaznik poziomu uderzeniowego znormalizowanego.

Zaleznosci miedzy ww. parametrami opisujg wzory:
e izolacyjnos¢ akustyczna od dzwiekdw powietrznych

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej Rai:

Ra1 = RW+C,
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C — widmowy wskaznik adaptacyjny

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej przyblizonej R'a1:
Rar=Rw+C=Ry+C-K,

K — poprawka okreslajgca wptyw przenoszenia bocznego w budynku na wartosé R’a1

przegrody.

e izolacyjnos$¢ akustyczna od dzwiekdw uderzeniowych
o wazony wskaznik poziomu uderzeniowego znormalizowanego przyblizonego L'nw
L’n,w = Ln,w + K:
K — poprawka wynikajaca z bocznego przenoszenia dzwieku miedzy pomieszczeniami
rozdzielonymi danym stropem.

> lzolacyjno$é¢ akustyczna od dzwiekdw powietrznych w budynkach mieszkalnych
i uzytecznosci publicznej

Wg tej normy (Tablice 3 i5) wymagane wartosci wskaznikdw R’a1 lub Dn1,a1 nie powinny
by¢ mniejsze od wartosci podanych ponizej (Tab. 8):

L Rodzai q Rodzaj Wartos¢ wskaznika
- odzaj przegrody wskaznika [dB]
I Budynki wielorodzinne
1.1 Strop miedzy mieszkaniami R’a1 >51°
1.2 Sciana miedzy mieszkaniami R’a1 > 50
1.3 Sciany i drzwi miedzy klatkg schodowa a dowolnym pomieszczeniem w mieszkaniu
1.3.1 | Sciana petna, bez drzwi R’a1 > 50
Sciana z drzwiami, gdy w mieszkaniu znajduje sie
1.3.2 | przedpokdj oddzielony drzwiami od pozostatej czesci R’a1 >30
mieszkania
1.3.3 | Sciana z drzwiami w sytuacjach innych niz w 1.3.2 R’a1 >38
I.3.4 | Drzwi wejsciowe do mieszkania w Scianie wg 1.3.2 Rair >30
1.3.5 | Drzwi wejsciowe do mieszkania w Scianie wg 1.3.3 Rair >35
Sciana lub strop miedzy mieszkaniem a: garazem,
pomieszczeniem technicznym, handlowym,
1.4 ustugowym, sala klubowsa, kawiarniana, R’a1 >58°b
restauracyjng, w ktorych nie prowadzi sie dziatalnosci
z udziatem muzyki i/lub tanca
Sciana lub strop miedzy mieszkaniem a: sala klubowsa,
L5 kawiarniang, restauracyjng, w ktérych prowadzi sie R'm > 65 b
’ dziatalnos¢ z udziatem muzyki i/lub tanca, klubem -
fitness, sitownig, szkotg tanca itp.
L6 SFrop od'dzielajacy cze$¢ mieszkalng od czesci R'a >58b
biurowe;j
1.7 Przegrody wewnetrzne w obrebie mieszkania
171 §ci§na bez drzwi oddzielajaca pokdj od pomieszczenia Ratx > 38
sanitarnego
Sciana bez drzwi oddzielajgca poszczegdlne
I.7.2 | pomieszczenia w mieszkaniu z wyjatkiem $cian wg Rair >35
1.7.1
1.7.3 | Strop w mieszkaniu wielopoziomowym Ra1r 244
2@ Stropy miedzy pomieszczeniami sanitarnymi mogg mie¢ wartos¢ R’a1 mniejszg o 2 dB.
b Réwnoczeénie nalezy spetni¢ wymaganie wg PN-B-02151-02 dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu
przenikajgcego do pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze zrédtami hatasu.

Tab. 8.
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>

RAlR = RAl - 2 dB

Izolacyjnos$¢ akustyczna od dzwiekow uderzeniowych w budynkach mieszkalnych

i uzytecznosci publicznej

Wg tej normy (Tablice 4 i 6) wymagane wartosci wskaznika L'nhw nie powinny by¢

wieksze od wartosci podanych ponizej (Tab. 9):

Lp. Rodzaj przegrody

Rodzaj Wartos¢ wskaznika
wskaznika [dB]

Budynki wielorodzinne

Poziom dZwiekéw uderzeniowych przenikajgcych

’ <
miedzy mieszkaniami >< Unw <55

1.2 mieszkania z pomieszczen komunikacji ogdlnej: L'nw <55

Poziom diwiekédw uderzeniowych przenikajacych do

korytarzy, holi, klatek schodowych ©

Poziom dziwiekéw uderzeniowych przenikajgcych do
mieszkania z garazu, z pomieszczenia technicznego
budynku, pomieszczenia handlowego, ustugowego ¢, z
sali klubowej, kawiarnianej, restauracyjnej, w ktorych
nie prowadzi sie dziatalnosci z udziatem muzyki i/lub
tanca

L'nw <48¢

1.4 restauracyjnej, w ktérej prowadzi sie dziatalnos¢ z L’ nw <38°¢

Poziom diwiekédw uderzeniowych przenikajacych do
mieszkania z  sali  klubowej, kawiarnianej,

udziatem muzyki i/lub tanca, klubdw fitness, sitowni,
szkoty tanca itp.

1.5

Izolacyjno$¢ od diwiekow uderzeniowych stropu w

’ w <
obrebie mieszkania Lnwr 58

C

wie

3 Dopuszczalny wskaznik L'n odnosi sie do wszystkich pomieszczen mieszkania z wyjatkiem pomieszczen sanitarnych. W
pomieszczeniach sanitarnych wskaznik ten moze by¢ o 2 dB wiekszy.

b W przypadku stropédw w pomieszczeniach sanitarnych wymaganie dotyczy przenoszenia dzwieku uderzeniowego do
pokoju ,,obcego mieszkania”.

4 Jezeli w pomieszczeniu ustugowym prowadzone s3 takie czynnosci jak: przetaczanie wdézkdw, rzucanie ciezkimi
przedmiotami, uderzenia w twarde podtoze, to nalezy przyja¢ wymagania wg 1.4.

€ Rownoczesnie nalezy spetni¢ wymaganie wg PN-B-02151-02 dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu przenikajgcego
do pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze zrédtami hatasu.

Wymaganie dotyczy wszystkich kierunkéw rozprzestrzeniania diwieku w budynkach. W przypadku mieszkan
lopoziomowych dotyczy takze przenoszenia dZwieku z wewnetrznych stropdw i wewnetrznych klatek schodowych.

Tab.

9.

Cze$¢ z projektowanych pomieszczen jest poza zakresem pomieszczen objetych

wymaganiami akustycznymi w normie PN-B-02151-03:2015, dlatego zostang im postawione
indywidulne wymagania co do izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdw powietrznych.

Lp. Rodzaj przegrody Wskaznik R’a1
1 Sciana mobilna miedzy sala wystaw, a strefg wejsciowa >45

2. Sciana mobilna miedzy strefg spotkan, a strefg wejsciowa >45

3. Sciana miedzy salami zaje¢ stacjonarnych >48

4 Sciana miedzy salg zaje¢ stacjonarnych lub ruchowych, a obszarem 5 50

komunikacji ogdélnej lub sanitariatem B
5. Sciana miedzy salg zaje¢ ruchowych, a salg zaje¢ stacjonarnych >55
Tab. 10.

e ————————
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4. OKkreSlenie miarodajnego  poziomu
dzwieku A halasu zewnetrznego przy
elewacjach budynku

4.1 Pomiary poziomu hatasu komunikacyjnego w miejscu
inwestycji

W celu okredlenia aktualnych warunkéw akustycznych jakie panujag w otoczeniu
projektowanych pomieszczen budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Radzyminskiej
w Warszawie w dniu 06.09.2021 roku przeprowadzono pomiary hatasu komunikacyjnego
w porze dziennej w odlegtosci 2 metrow od elewacji budynku w jednym punkcie pomiarowym.
Lokalizacje punktu pomiarowego przestawia rysunek — Rys.2.

Pomiary dla pory dziennej byty prowadzone w godzinach 14:00 — 17:00.

Pomiary zostaty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami zawartymi w:

»Metody pomiaru hatasu zewnetrznego w $rodowisku” — Panistwowa Inspekcja

Ochrony Srodowiska, 1992,

e PN-ISO 1996-1: Akustyka. Opis i pomiary hatasu srodowiskowego. Podstawowe
wielkosci i procedury,

e PN-ISO 1996-2: Akustyka. Opis i pomiary hatasu srodowiskowego. Zbieranie danych
dotyczacych zagospodarowania terenu,

e PN-ISO 1996-3: Akustyka. Opis i pomiary hatasu srodowiskowego. Wytyczne dotyczace
dopuszczalnych pozioméw hatasu.

Pomiary wykonano przy uzyciu miernika poziomu dzwieku klasy | XL2 firmy NTI-AUDIO
spetniajgcego wymagania normy PN-79/T-06460. Miernik wyposazony jest w mikrofon
pomiarowy klasy | M2230 firmy NTI-AUDIO i posiada s$wiadectwo wzorcowania nr
17127/02/2020 z dnia 01.10.2020 roku.

Zakres pomiaréw w kazdym punkcie obejmowat parametry:
® Laeqg—réwnowazny poziom dzwieku A,
® Lamax— maksymalny poziom dzwieku A,
® Lamin—minimalny poziom dzwieku A,

Wyniki przeprowadzonych pomiaréw hatasu komunikacyjnego w otoczeniu
projektowanych pomieszczen przedstawiono w tabeli - Tab. 11 — pora dzienna.

L Lokalizacja punktu Wyniki pomiarow
P pomiarowego LA max [dB] LA min [dB] Laeq [dB]
POMIARY W PORZE DZIENNEJ
1 P1 83,6 49,6 62,9
Tab. 11.
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5. OkreSlenie i ocena  parametrow
akustycznych przegrod budowalnych
zewnetrznych

5.1 Wymagane parametry akustyczne

Wedtug okreslonych w punkcie 4 niniejszego opracowania wartosci miarodajnego poziomu
dzwieku A hatasu zewnetrznego przy elewacjach projektowanych pomieszczert Domu Kultury
,Swit” w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Radzyminskiej w Warszawie,
wymagania normowe dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegréd zewnetrznych
i poszczegdlnych elementéw przegrod zewnetrznych pomieszczen (Sciany petne, stolarka
okienna i nawiewniki okienne lub $cienne), a zarazem ich minimalne wymagane parametry
akustyczne wynosza:

» strefa wejsSciowa, recepcja — kondygnacija 1:
o $ciany zewnetrzne z oknami, wskaznik R’a2 = 25 dB:
- §ciany petne:

Ra2r=30dB ->Ra2=32dB
- okna o powierzchni ok. 25% powierzchni przegrody:
Ra2r = 20 dB -> Raz2 = 22 dB (OKz — 20), nawiewnik — Dne,a2 = 32 dB
- okna o powierzchni ok. 50% powierzchni przegrody:
Ra2r =23 dB -> Ra2 = 25 dB (OKz - 23), nawiewnik — Dn,e,AZ =35dB
- okna o powierzchni ok. 75% powierzchni przegrody:
Ra2r =24 dB -> Ra2 = 26 dB (OKz - 23), nawiewnik — Dn,e,AZ =35dB
- okna o powierzchni ok. 100% powierzchni przegrody:
Ra2r = 25 dB -> Ra2 =27 dB (OKz - 23), nawiewnik — Dn,e,AZ =36dB

» sale zaje¢, strefa wystaw — kondygnacja 1:
o $ciany zewnetrzne z oknami, wskaznik R’a2 = 30 dB:
- $ciany petne:

Ra2r =35 dB -> Ra2 =37 dB
- okna o powierzchni ok. 25% powierzchni przegrody:
Razr = 25 dB -> Ra2 = 27 dB (OK; — 23), nawiewnik — Dpe,a2 = 36 dB
- okna o powierzchni ok. 50% powierzchni przegrody:
Razr = 28 dB -> Ra; = 30 dB (OKz — 26), nawiewnik — Dn,e,a2 = 37 dB
- okna o powierzchni ok. 75% powierzchni przegrody:
Razg = 29 dB -> Ra; = 31 dB (OKz — 29), nawiewnik — Dn,e,a2 = 38 dB
- okna o powierzchni ok. 100% powierzchni przegrody:
Razg = 30 dB -> Ra; = 32 dB (OKz — 29), nawiewnik — Dn,e,a2 = 39 dB

» strefa spotkan — kondygnacja 1:
o S$ciany zewnetrzne z oknami, wskaznik R’a> = 33 dB:
- Sciany petfne:

Ra2r =38 dB -> Ra2 =40 dB
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- okna o powierzchni ok. 25% powierzchni przegrody:

Razr = 28 dB -> Raz = 30 dB (OKz — 26), nawiewnik — Dne,a2 = 37 dB
- okna o powierzchni ok. 50% powierzchni przegrody:

Razr = 31 dB -> Raz2 = 33 dB (OKz — 29), nawiewnik — Dne,a2 = 40 dB
- okna o powierzchni ok. 75% powierzchni przegrody:

Raz2r = 32 dB -> Raz2 = 34 dB (OKz — 32), nawiewnik — Dne,a2 = 41 dB
- okna o powierzchni ok. 100% powierzchni przegrody:

Raz2r = 33 dB -> Raz2 = 35 dB (OKz — 32), nawiewnik — Dne,a2 = 42 dB

Uwagqi:

Pod pojeciem ,,okna o powierzchni ok. 25% powierzchni przegrody” rozumie sie okna
o powierzchni przegrody w zakresie 0 —37,5%.

Pod pojeciem ,,okna o powierzchni ok. 50% powierzchni przegrody” rozumie sie okna
o powierzchni przegrody w zakresie 37,5 — 62,5%.

Pod pojeciem ,,okna o powierzchni ok. 75% powierzchni przegrody” rozumie sie okna
o powierzchni przegrody w zakresie 62,5 — 87,5%.

Pod pojeciem ,,okna o powierzchni ok. 100% powierzchni przegrody” rozumie sie okna
o powierzchni przegrody w zakresie 87,5 — 100%.

W przypadku pomieszczenia z dwoma przegrodami zewnetrznymi (naroznego) nalezy
zwiekszy¢ wskaznik Ra2 kazdej z tych przegréd o 3 dB, a w przypadku trzech przegréd zwiekszy¢
go o5 dB.

Dla okien zdwoma nawiewnikami, wskaznik Dn,,a2 Nnalezy zwiekszy¢ o 1 dB dla kazdego
nawiewnika.

Dla okien z trzema nawiewnikami, wskaznik Dne,a2 Nnalezy zwiekszy¢ o 2 dB dla kazdego
nawiewnika.

Graficzng ilustracje powyzszych wartosci parametréw  akustycznych dla
poszczegblnych przegrdd przedstawiajg rysunki - Rys. 4 + 5.

5.2 Wytyczne akustyczne konkretnych rozwigzan
materialowych

W projektowanych pomieszczeniach Domu Kultury ,Swit” w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym przy ul. Radzyminskiej w Warszawie zaprojektowano nastepujace
rozwigzania materiatowe dla przegréd zewnetrznych:

PRZEGRODY ISTNIEJACE

» $ciana zewnetrzna S71:
e tynk cienkowarstwowy,

e izolacja termiczna - styropian -20,0cm,
e Sciana zelbetowa -20,0 cm,
e tynk gipsowy -1,5cm:
o wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
Rw =51 dB,

o skorygowany (projektowy) wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwej —
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Rwr =49 dB,

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej przyblizonej —
Ra2=44 dB (Ctr =-5 dB),

o wartos¢ wskaznika Raz wyZzsza od wymaganego o 4 + 13 dB;

Przewidywane rozwiqzania materiatowe przegrod zewnetrznych spefniajg

wymagania wymienione w punktach 3.3 i 5.1.

6.

OkreSlenie 1 ocena  parametrow
akustycznych przegrod budowalnych
wewnetrznych

6.1 Wytyczne akustyczne Kkonkretnych rozwigzan

materialowych dla stropow

W projektowanych pomieszczeniach Domu Kultury ,Swit” w budynku mieszkalnym

wielorodzinnym przy ul. Radzyminskiej w Warszawie zaprojektowano nastepujace
rozwigzania materiatowe dla stropéw wewnetrznych:

PRZEGRODY ISTNIEJACE

podtoga w salach zajec stacjonarnych, strefie wejsciowej, strefie wystaw:

posadzka -2,0cm,
szlichta cementowa z dylatacjg obwodowg -5,5cm,
styropian twardy -2,0cm,
styropian akustyczny (podtoga ptywajaca) (ALw = 26 dB) -3,0cm,
ptyta zelbetowa -30,0cm,
wetha mineralna -12,0cm:

o wskaznik wazony poziomu uderzeniowego znormalizowanego
Lh,w = 36 dB,

o wskaznik wazony poziomu uderzeniowego znormalizowanego przyblizonego —
L’n,w =38 dB (K =2 dB),
wartosc¢ wskaznika L’n,w nizsza od wymaganej o 10 dB;

PRZEGRODY ISTNIEJACE Z DODATKOWA IZOLACIA AKUSTYCZNA

strop miedzy lokalami mieszkalnymi i pomieszczeniami Domu Kultury ,Swit”:

posadzka -2,0cm,
szlichta cementowa z dylatacjg obwodowg -5,5¢cm,
styropian twardy -2,0cm,
styropian akustyczny (podfoga ptywajgca) (ALw = 26 dB) -3,0cm,
ptyta zelbetowa -20,0 cm,
wetna mineralna o gestosci 30 kg/m3 -10,0 cm,
akustyczna ptyta GK np. NIDA CICHA -1,25cm,
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e pustka powietrzna,
e modutowy sufit pochtaniajgcy dzwiek:
o wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwe;j
Rw =83 dB,
o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej —
Ra1=77 dB (C=-6dB),
o projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej —
Rair = 75 dB,
o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przyblizonej —
R’a1=73dB (K=2dB),
wartos¢ wskaznika R’a1 wyzsza od wymaganego o 8 dB;
o wskaznik wazony poziomu uderzeniowego znormalizowanego
Ln,w =43 dB,
o wskaznik wazony poziomu uderzeniowego znormalizowanego przyblizonego —
L'nw=45dB (K=2dB),
wartos¢ wskaznika L’n,w nizsza od wymaganej o 10 dB;

> podfoga w salach zajeé ruchowych, strefie spotkan:

e posadzka -2,0cm,
e mata wibroakustyczna podposadzkowa np. ISOLGOMMA SYLWOOD

Alw =17 dB) -0,5cm,
e szlichta cementowa z dylatacjg obwodowa -5,5¢cm,
e styropian twardy -2,0cm,
e styropian akustyczny (podtoga ptywajaca) (ALw = 26 dB) -3,0cm,
e plyta zelbetowa -30,0cm,
e wetna mineralna -12,0cm:

o wskaznik wazony poziomu uderzeniowego znormalizowanego

Lnw =33 dB,

o wskaznik wazony poziomu uderzeniowego znormalizowanego przyblizonego —
L'nw=35dB (K=2dB),
wartosc¢ wskaznika L’n,w nizsza od wymaganej o 3 dB;

Przewidywane rozwigzania materialowe stropow wewnetrznych spetniajq
wymagania wymienione w punkcie 3.4.

6.2 Wytyczne akustyczne Kkonkretnych rozwigzan
materialowych dla $cian

W projektowanych pomieszczeniach Domu Kultury ,Swit” w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym przy ul. Radzyminskiej w Warszawie zaprojektowano nastepujace

rozwigzania materiatowe dla scian wewnetrznych:

PRZEGRODY NOWO-PROJEKTOWANE

> $ciana mobilna miedzy strefami wystaw i spotkan, a strefg wejsciowa:
e Sciana mobilna np. Dormakaba Variflex 88 -8,8cm:
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o wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
Rw =58 dB,

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej —
Ra1=56dB (C=-2dB),

o projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej —
Rair = 54 dB,

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przyblizonej —
R’a1=50dB (K =4 dB),

o wartos¢ wskaznika R’a1 wyZsza od wymaganego o 5 dB;

> $ciana wewnetrzna miedzy salami zaje¢ stacjonarnych — wariant murowany:

e tynk gipsowy -1,5cm,
e bloczki silikatowe np. SILIKAT A -18,0 cm,
e tynk gipsowy -1,5cm:
o wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwe;j
Rw =57 dB,

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej —
Ra1=56dB (C=-1dB),

o projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej —
Rair = 54 dB,

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przyblizonej —
R’a1=52dB (K =2 dB),

o wartos¢ wskaZznika R’a; wyzsza od wymaganego o 4 dB;

> $ciana wewnetrzna miedzy salami zajeé stacjonarnych — wariant suchej zabudowy:
e system suchej zabudowy: 2xGK + wetna mineralna 100mm

o gestosci min. 14,5 kg/m3 + 2xGK np. NIDA 150A100/CICHA -15,0cm:
o wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
Rw =63 dB,

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej —
Ra1=61dB (C=-2dB),

o projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej —
Rair = 59 dB,

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej przyblizonej —
R’a1=53 dB (K=6dB),

o wartos¢ wskaznika R’a1 wyZsza od wymaganego o 5 dB;

> $ciana wewnetrzna miedzy salami zajeé stacjonarnych i korytarzem lub sanitariatem —
wariant murowany:

e tynk gipsowy -1,5cm,
e bloczki silikatowe np. SILIKAT A - 18,0 cm,
e tynk gipsowy -1,5cm:
o wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
Rw =57 dB,

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej —
Ra1=56dB (C=-1dB),
o projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej —
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Rair = 54 dB,

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przyblizonej —
R’a1=52dB (K=2dB),

o wartos¢ wskaznika R’a1 wyZsza od wymaganego o 2 dB;

> $ciana wewnetrzna miedzy salami zajec stacjonarnych i korytarzem lub sanitariatem —
wariant suchej zabudowy:
e system suchej zabudowy: 2xGK + wetna mineralna 100mm

o gestosci min. 14,5 kg/m3 + 2xGK np. NIDA 150A100/CICHA -15,0cm:
o wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
Rw =63 dB,

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej —
Ra1=61dB (C=-2dB),

o projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej —
Rair =59 dB,

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przyblizonej —
R’a1=53 dB (K=6 dB),

o wartos¢ wskaznika R’a1 wyZsza od wymaganego o 3 dB;

> S$ciana wewnetrzna miedzy salg zajeé stacjonarnych, a salg zaje¢ ruchowych lub
pokojem wyciszen — wariant murowany:

e tynk gipsowy -1,5cm,
e bloczki silikatowe np. SILIKAT A -18,0 cm,
e dylatacja -2,0cm,
e system suchej zabudowy: 2xGK + wetna mineralna 75mm
o gestosci min. 14,5 kg/m3 + 2xGK np. NIDA 125A75/CICHA -12,5cm:
o wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwe;j
Rw =75 dB,

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej —
Ra1=70dB (C=-5dB),

o projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej —
Rair = 68 dB,

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przyblizonej —
R’a1 =66 dB (K = 2 dB),

o wartos¢ wskaznika R’a1 wyZsza od wymaganego o 11 dB;

> $ciana wewnetrzna miedzy salg zajeé stacjonarnych, a salg zajeé¢ ruchowych lub
pokojem wyciszenn — wariant suchej zabudowy:
e system suchej zabudowy: 2xGK + wetna mineralna 100mm

o gestosci min. 14,5 kg/m3 + 2xGK np. NIDA 150A100/CICHA -15,0 cm,
e dylatacja -2,0cm,
e system suchej zabudowy: 2xGK + wetna mineralna 75mm
o gestosci min. 14,5 kg/m3 + 2xGK np. NIDA 125A75/CICHA -12,5cm:
o wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
Rw =74 dB,

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej —
Ra1=69dB (C=-5dB),
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o projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej —
Rair = 67 dB,

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przyblizonej —
R’a1=61dB (K=6dB),

o wartos¢ wskaznika R’a1 wyZsza od wymaganego o 6 dB;

> S$ciana wewnetrzna miedzy salg zaje¢ ruchowych lub pokojem wyciszen, a korytarzem
— wariant murowany:

e tynk gipsowy -1,5cm,
e bloczki silikatowe np. SILIKAT A - 18,0 cm,
e dylatacja -2,0cm,
e system suchej zabudowy: 2xGK + wetna mineralna 75mm
o gestosci min. 14,5 kg/m3 + 2xGK np. NIDA 125A75/CICHA -12,5cm:
o wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwe;j
Rw =75 dB,

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej —
Ra1=70dB (C=-5dB),

o projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej —
Rair = 68 dB,

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej przyblizonej —
R’a1 =66 dB (K = 2 dB),

o wartos¢ wskaznika R’a1 wyZsza od wymaganego o 11 dB;

> $ciana wewnetrzna miedzy salg zaje¢ ruchowych lub pokojem wyciszen, a korytarzem
— wariant suchej zabudowy:
e system suchej zabudowy: 2xGK + wetna mineralna 100mm

o gestosci min. 14,5 kg/m3 + 2xGK np. NIDA 150A100/CICHA - 15,0 cm,
e dylatacja -2,0cm,
e system suchej zabudowy: 2xGK + wetna mineralna 75mm
o gestosci min. 14,5 kg/m3 + 2xGK np. NIDA 125A75/CICHA -12,5cm:
o wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwe;j
Rw =74 dB,

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej —
Ra1 =69 dB (C=-5dB),

o projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej —
Rair = 67 dB,

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przyblizonej —
R’a1=61dB (K=6dB),

o wartos¢ wskaznika R’a1 wyZsza od wymaganego o 6 dB;

> $ciana wewnetrzna miedzy salg teatralng i korytarzem — wariant murowany:

e tynk gipsowy -1,5cm,
e bloczki silikatowe np. SILIKAT A - 18,0 cm,
e tynk gipsowy -1,5cm:
o wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
Rw =57 dB,

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej —
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Ra1=56dB (C=-1dB),

o projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej —
Rair = 54 dB,

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przyblizonej —
R’a1=52dB (K=2dB),

o wartos¢ wskaznika R’a1 wyZsza od wymaganego o 2 dB;

» $ciana wewnetrzna miedzy salg teatralng i korytarzem — wariant suchej zabudowy:
e system suchej zabudowy: 2xGK + wetna mineralna 100mm

o gestosci min. 14,5 kg/m3 + 2xGK np. NIDA 150A100/CICHA -15,0cm:
o wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwe;j
Rw = 63 dB,

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej —
Ra1=61dB (C=-2dB),

o projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej —
Rair =59 dB,

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przyblizonej —
R’a1=53dB (K=6dB),

o wartos¢ wskaznika R’a1 wyZsza od wymaganego o 3 dB;

Wszystkie Sciany dziatowe (oprécz $cian ,pudetek wewnetrznych”) posadowione
bezposrednio na stropie zelbetowym.

Sala zajeé¢ ruchowych oraz pokéj wyciszen wykonane w technologii ,,pudetko
w pudetku” z podwdjnymi $cianami, niezalezng wylewka oraz akustycznym sufitem
podwieszanym oddylatowanymi od konstrukcji budynku. Sciany ,pudetka wewnetrznego”
posadowione na wylewce.

Przewidywane rozwigzania materiatowe scian wewnetrznych spetniajg wymagania
wymienione w punkcie 3.4.

6.3 Wytyczne akustyczne dla drzwi wewnetrznych

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-B-02151-03:2015 wymagany
wskaznik izolacyjnosci akustycznej drzwi wejsciowych do pomieszczen wynosi:
- wejsciowe do sal zaje¢ stacjonarnych, sali teatralnej:

Rair = 35 dB -> Ra1 = 37 dB (D1 — 35)

- drzwi wejsciowe do sal zaje¢ ruchowych, pokoju wyciszen (osadzone w ,pudle
wewnetrznym”):

Rair = 38 dB -> Ra1 = 40 dB (D1 — 35)
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7. Wytyczne akustyki wnetrz

Wymagania dotyczgce warunkéw pogtosowych w pomieszczeniach budynkéw
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej okreslone sg w normie PN-B-02151-
04:2015: ,,Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Wymagania dotyczace
warunkdéw pogtosowych i zrozumiatosci mowy w pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia
badan”.

Wedtug tej normy (Tablice 1, 2 i 3), okreslony jest maksymalny czas pogtosu RT60 (dla
czestotliwosci 250Hz — 4000Hz) lub minimalna chtonnosé akustyczna A (dla czestotliwosci
500Hz — 2000Hz) jako krotnos¢ powierzchni S rzutu pomieszczenia. Wsrdd projektowanych
pomieszczen Domu Kultury ,Swit” w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul.
Radzyminskiej w Warszawie wystepujg nastepujgce pomieszczenia, ktorych dotyczy wyzej
wymieniona norma - Tab. 12:

. . . Chtonnos¢ akustyczna A

Lp. Rodzaj pomieszczenia Czas pogtosu RTeo [s] . . y )

pomieszczenia [m?]
1. Sale zaje¢ 0,6 -
2. Foyer, recepcja 1,2 -
3. Strefa wystaw 1,5 -
A Sale konferencyjlne, strefa 0,8 i

spotkan

Tab. 12.

Dodatkowo dla pomieszczern niewymienionych w/w normie postawiono indywidualne
wymagania co do maksymalnych wartosci czasu pogtosu — Tab.13:

. . . Chtonnos¢ akustyczna A
Lp. Rodzaj pomieszczenia Czas pogtosu RTeo [s] . . ¥ 2
pomieszczenia [m?]
1. Sala teatralna 0,4 -
2. Pokdj opieki, wyciszen 0,4 -
Tab. 13.

»> DOM OTWARTY:

e Salateatralna
o powierzchnia rzutu pomieszczenia —S =49,9 m2
o wysokos¢ pomieszczenia—h=3,5m
o kubatura pomieszczenia—V =174,7 m3
o wymagany czas pogtosu — RT60 = 0,6 s dla czestotliwosci 125 Hz i 0,4 s dla pasma
czestotliwosci 250 — 4000 Hz

Obliczenia czasu pogtosu przedstawiono w tabeli — Tab. 14.

Joachim Migda Acoustics Strona 23



Materiat Powierzchni S Czestotliwos¢ [Hz]
ateria owierzchnia
[m?] 125 250 500 1000 2000 4000
Powietrze 0,0012 | 0,0012 | 0,0024 | 0,0040 | 0,0068 | 0,0164
(wspotczynnik
4m) A 0,21 0,21 0,42 0,70 1,19 2,87
Ptyty akustyczne a 0,60 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00
klasy A .
Sufit 49,9
600x600mm, A 29,94 | 47,41 49,90 | 49,90 49,90 49,90
C.W.K. 200 mm
Drewno Drzwi 36 a 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07 0,07
A 0,40 0,36 0,32 0,29 0,25 0,25
. 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
Tynk malowany Sciany 51,4 “ ! ! ’ ’ ’ ’
A 1,03 1,03 1,54 2,06 2,57 2,57
0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
Wyktadzina PCV Podtoga 49,9 “ ! ! ’ ’ ’ ’
1,00 1,50 2,00 2,50 2,50 2,99
) tPa"e'ekl a 020 | 0,70 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00
akustyczne klasy < .
Sciany 16,2
A 2700x1200mm, A | 324 | 11,34 | 1620 | 1620 | 16,20 | 16,20
C.W.K. 43 mm
. 0,10 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
Szkto Sciany, Okna 33,6
3,36 2,35 1,68 1,01 0,67 0,67
Suma powierzchni [m?] 203,4
Suma chtonnoéci [m?] 2A 42,64 64,17 72,03 72,60 73,22 75,39
Wymagany czas pogtosu [s] Rwym 0,6 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Osiggniety czas pogtosu [s] RTeo 0,59 0,37 0,32 0,31 0,31 0,30
Tab. 14.
o Pokdj opieki
o powierzchnia rzutu pomieszczenia —S = 20,9 m2
o wysokos¢ pomieszczenia—h=3,5m
o kubatura pomieszczenia—V =73,1 m3
o wymagany czas pogtosu —RT60=0,4 s
Obliczenia czasu pogtosu przedstawiono w tabeli — Tab. 15.
Materiat Powierzchni S Czestotliwos¢ [Hz]
ateria owierzchnia
[m?] 125 250 500 1000 2000 4000
Powietrze a 0,0012 | 0,0012 | 0,0024 | 0,0040 | 0,0068 | 0,0164
(wspotczynnik
4m) A 0,09 0,09 0,18 0,29 0,50 1,20
Ptyty akustyczne a 0,60 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00
klasy A .
Sufit 20,9
600x600mm, A 12,54 | 19,86 | 20,90 | 20,90 20,90 20,90
C.W.K. 200 mm
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. a 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07 0,07
Drewno Drzwi 1,8
A 0,20 0,18 0,16 0,14 0,13 0,13
. 2 2 4
Tynk malowany Sciany 52,0 « 0,0 0,0 0,03 0,0 0,05 0,05
A 1,04 1,04 1,56 2,08 2,60 2,60
i 2 1 4
\(/ijk’fadzma Podioga 20,9 a 0,0 0,03 0,06 0,15 0,30 0,40
ywanowa A 042 | 063 | 1,25 | 3,14 6,27 8,36
) tpa“e'ekl a 020 | 0,70 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00
akustyczne klasy : .
Sciany 9,7
A 2700x1200mm, A | 1,94 | 679 | 970 | 9,70 | 9,70 | 9,70
C.W.K.43 mm
S7kdo éciany, Okna 23 0,10 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
0,23 0,16 0,12 0,07 0,05 0,05
Suma powierzchni [m2] 107,6
Suma chtonnosci [m?] A 16,45 28,74 33,87 36,32 40,14 42,93
Wymagany czas pogtosu [s] Rwym - 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Osiggniety czas pogtosu [s] RTso 0,35 0,29 0,27 0,24 0,22
Tab. 15.
e Pokdj wyciszen
o powierzchnia rzutu pomieszczenia—S =11 m2
o wysokos¢ pomieszczenia—h=3,5m
o kubatura pomieszczenia—V =38,5 m3
O wymagany czas pogtosu—RT60=0,4 s
Obliczenia czasu pogtosu przedstawiono w tabeli — Tab. 16.
Materiat Powierzchnl S Czestotliwos¢ [Hz]
ateria owierzchnia
[m?] 125 250 500 1000 2000 4000
Powietrze a 0,0012 | 0,0012 | 0,0024 | 0,0040 | 0,0068 | 0,0164
(wspétczynnik
4m) A 0,05 0,05 0,09 0,15 0,26 0,63
Ptyty akustyczne a 0,60 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00
klasy A .
Sufit 11,0
600x600mm, A 6,60 10,45 11,00 11,00 11,00 11,00
C.W.K. 200 mm
Drewno Drzwi 18 a 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07 0,07
A 0,20 0,18 0,16 0,14 0,13 0,13
. 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
Tynk malowany Sciany 23,7 “
A 1,04 1,04 1,56 2,08 2,60 2,60
i 2 1
\(/ijk’(adzma Podtoga 11 a 0,0 0,03 0,06 0,15 0,30 0,40
ywanowa A 022 | 033 | 066 | 1,65 3,30 4,40
§ciany 3,2 a 0,20 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00
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Panele
akustyczne klasy
A 2700x1200mm, A 0,64 2,24 3,20 3,20 3,20 3,20
C.W.K. 43 mm
p 1 7 2 2
Szkto Sciany, Okna 23 0,10 0.0 0,05 0,03 0.0 0.0
2,30 1,61 1,15 0,69 0,46 0,46
Suma powierzchni [m2] 73,7
Suma chtonnosci [m?] A 10,48 | 15,33 | 16,98 | 17,79 19,53 21,00
Wymagany czas pogtosu [s] Rwym - 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Osiggniety czas pogtosu [s] RTseo 0,36 0,32 0,31 0,27 0,25
Tab. 16.
e Sala plastyki
o powierzchnia rzutu pomieszczenia—S =32,5 m2
o wysokos¢ pomieszczenia—h=3,5m
o kubatura pomieszczenia—V =113,7 m3
o wymagany czas pogtosu —RT60=0,6 s
Obliczenia czasu pogtosu przedstawiono w tabeli — Tab. 17.
Materiat Powierzchnl S Czestotliwos¢ [Hz]
ateria owierzchnia
[m?] 125 250 500 1000 2000 4000
Powietrze o 0,0012 | 0,0012 | 0,0024 | 0,0040 | 0,0068 | 0,0164
(wspétczynnik
4m) A 0,14 0,14 0,27 0,45 0,77 1,86
Ptyty akustyczne a 0,60 | 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00
klasy A .
Sufit 32,5
600x600mm, A 19,50 | 30,88 | 32,50 | 32,50 32,50 32,50
C.W.K. 200 mm
Drewno Drawi 18 o 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07 0,07
A 0,20 0,18 0,16 0,14 0,13 0,13
. 2 2 4
Tynk malowany Sciany 60,1 a 0,0 0,0 0,03 0,0 0,05 0,05
A 1,20 1,20 1,80 2,40 3,01 3,01
0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
Wyktadzina PCV Podtoga 32,5 “
A 0,65 0,98 1,30 1,63 1,63 1,95
3 0,10 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
Szkto Sciany, Okna 17,9 «
1,79 1,25 0,90 0,54 0,36 0,36
Suma powierzchni [m2] 144,8
Suma chtonnosci [m?] A 23,48 | 34,62 36,93 37,66 38,39 39,80
Wymagany czas pogtosu [s] Rwym - 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Osiggniety czas pogtosu [s] RTeo - 0,46 0,43 0,42 0,41 0,40
Tab. 17.
Joachim Migda Acoustics Strona 26




e Sala komputerowa
o powierzchnia rzutu pomieszczenia —S = 29,0 m2
o wysokos¢ pomieszczenia—h=3,5m
o kubatura pomieszczenia—V =101,5m3
O wymagany czas pogtosu—RT60=0,6 s

Obliczenia czasu pogtosu przedstawiono w tabeli — Tab. 18.

Materiat Powierzchni S Czestotliwosc¢ [Hz]
ateria owierzchnia
[m?] 125 250 500 1000 2000 4000
Powietrze 0,0012 | 0,0012 | 0,0024 | 0,0040 | 0,0068 | 0,0164
(wspotczynnik
4m) A 0,12 0,12 0,24 0,41 0,69 1,66
Ptyty akustyczne a 0,60 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00
klasy A .
Sufit 29,0
600x600mm, A 17,40 27,55 29,00 29,00 29,00 29,00
C.W.K. 200 mm
Drewno Drzwi 18 a 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07 0,07
A 0,20 0,18 0,16 0,14 0,13 0,13
. 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
Tynk malowany Sciany 57,8 “ ! ! ’ ’ ’ ’
A 1,16 1,16 1,73 2,31 2,89 2,89
0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
Wyktadzina PCV Podtoga 29,0 “ ! ! ’ ’ ’ ’
A 0,58 0,87 1,16 1,45 1,45 1,74
. 0,10 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
Szkto Sciany, Okna 16,0 a ! ! ! ! ! !
1,60 1,12 0,80 0,48 0,32 0,32
Suma powierzchni [m2] 133,6
Suma chtonnoéci [m?] 2A 21,06 31,00 33,10 33,79 34,48 35,74
Wymagany czas pogtosu [s] Rwym - 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Osiggniety czas pogtosu [s] RTeo - 0,46 0,43 0,42 0,41 0,40
Tab. 18.
e Sala muzyczna (3 pomieszczenia o takich samych gabarytach)
o powierzchnia rzutu pomieszczenia —S = 16,2 m2
o wysokos¢ pomieszczenia—h=3,5m
o kubatura pomieszczenia—-V =56,8 m3
o wymagany czas pogtosu—RT60=0,6 s
Obliczenia czasu pogtosu przedstawiono w tabeli — Tab. 19.
Materiat Powi hni S Czestotliwosc¢ [Hz]
ateria owierzchnia
[m?] 125 250 500 1000 2000 4000
a 0,0012 | 0,0012 | 0,0024 | 0,0040 | 0,0068 | 0,0164
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Powietrze
(wspotczynnik A 0,07 0,07 0,14 0,23 0,39 0,93
4m)
Ptyty akustyczne a 0550 | 0550 | 0,55 | 0,70 0,65 0,50
klasy C .
Sufit 16,2
600x600mm, A 8,10 8,10 8,91 11,34 10,53 8,10
C.W.K. 200 mm
Drewno Drzwi 18 a 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07 0,07
A 0,20 0,18 0,16 0,14 0,13 0,13
. 2 2 4
Tynk malowany Sciany 49,8 « 0,0 0,0 0,03 0,0 0,05 0,05
A 1,00 1,00 1,49 1,99 2,49 2,49
0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
Wyktadzina PCV Podtoga 16,2 “ ! ! ’ ’ ’ ’
0,32 0,49 0,65 0,81 0,81 0,97
) tPa"e'ekl a 020 | 0,70 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00
akustyczne klasy -
Sciany 9,7
A 2700x1200mm, A | 1,9 | 679 | 970 | 970 | 9,70 | 9,70
C.W.K. 43 mm
S7kto $ciany, Okna 23 0,10 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
0,23 0,16 0,12 0,07 0,05 0,05
Suma powierzchni [m2] 92,6
Suma chtonnoéci [m?] 2A 11,86 16,78 21,17 24,28 24,09 22,37
Wymagany czas pogtosu [s] Rwym - 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Osiggniety czas pogtosu [s] RTso - 0,49 0,38 0,33 0,33 0,36
Tab. 19.
e Sala muzyczna grupowa
o powierzchnia rzutu pomieszczenia — S = 40,3 m2
o wysokos¢ pomieszczenia—h=3,5m
o kubatura pomieszczenia—V =141 m3
O wymagany czas pogtosu—RT60=0,6 s
Obliczenia czasu pogtosu przedstawiono w tabeli — Tab. 20.
Materiat Powi hni S Czestotliwosc [Hz]
ateria owierzchnia
[m?] 125 250 500 1000 2000 4000
Powietrze a 0,0012 | 0,0012 | 0,0024 | 0,0040 | 0,0068 | 0,0164
(wspotczynnik
4m) A 0,17 0,17 0,34 0,56 0,96 2,31
Ptyty akustyczne a 0,50 0,50 0,55 0,70 0,65 0,50
klasy C .
Sufit 40,3
600x600mm, A 20,15 | 20,15 | 22,17 | 28,21 | 26,20 | 20,15
C.W.K. 200 mm
Drewno Drzwi 18 a 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07 0,07
A 0,20 0,18 0,16 0,14 0,13 0,13
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. 2 2 4
Tynk malowany Sciany 65,1 « 0,0 0,0 0,03 0,0 0,05 0,05
A 1,30 1,30 1,95 2,60 3,26 3,26
2 4
Wyktadzina PCV Podtoga 40,3 @ 0.0 0,03 | 00 0,05 0,05 0,06
A 0,81 1,21 1,61 2,02 2,02 2,42
) t"a“e'ekl a 020 | 0,70 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00
akustyczne klasy < .
Sciany 19,4
A 2700x1200mm, A | 3,88 | 13,58 | 19,40 | 19,40 | 19,40 | 19,40
C.W.K. 43 mm
p 1 7 2 2
Szkto Sciany, Okna 4,5 0,10 0.0 0,05 0,03 0.0 0.0
0,45 0,32 0,23 0,14 0,09 0,09
Suma powierzchni [m2] 171,4
Suma chtonnosci [m?] A 26,96 | 36,91 45,86 | 53,07 52,04 47,75
Wymagany czas pogtosu [s] Rwym - 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Osiggniety czas pogtosu [s] RTeo - 0,55 0,43 0,36 0,37 0,41
Tab. 20.
e Sala zaje¢ ruchowych
o powierzchnia rzutu pomieszczenia—S =41,8 m2
o wysokos¢ pomieszczenia—h=3,5m
o kubatura pomieszczenia—V =146,2 m3
o wymagany czas pogtosu —RT60=0,6 s
Obliczenia czasu pogtosu przedstawiono w tabeli — Tab. 21.
Materlat Powlerzchni S Czestotliwos¢ [Hz]
ateria owierzchnia
[m?] 125 250 500 1000 2000 4000
Powietrze 0,0012 | 0,0012 | 0,0024 | 0,0040 | 0,0068 | 0,0164
(wspotczynnik
4m) A 0,18 0,18 0,35 0,58 0,99 2,40
Ptyty akustyczne a 0,50 0,50 0,55 0,70 0,65 0,50
klasy C .
Sufit 41,8
600x600mm, A 20,90 20,90 22,99 29,26 27,17 20,90
C.W.K. 200 mm
11 1
Drewno Drzwi 18 a o, 0,10 0,09 0,08 0,07 0,07
A 0,20 0,18 0,16 0,14 0,13 0,13
. 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
Tynk malowany Sciany 53,1 “ ! ! ’ ’ ’ ’
A 1,06 1,06 1,59 2,12 2,66 2,66
0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06
Wyktadzina PCV Podtoga 41,8 “
0,84 1,25 1,67 2,09 2,09 2,51
) tpa“e'ekl a 020 | 0,70 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00
akustyczne klasy ‘.
Sciany 19,4
A 2700x1200mm, A | 3,388 | 13,58 | 19,40 | 19,40 | 19,40 | 19,40
C.W.K. 43 mm
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. 0,10 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
Szkto Sciany, Okna 19,5
1,95 1,37 0,98 0,59 0,39 0,39
Suma powierzchni [m2] 156,6
Suma chtonnosci [m?] ZA 29,00 | 38,52 | 47,14 | 54,19 52,83 48,38
Wymagany czas pogtosu [s] Rwym - 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Osiggniety czas pogtosu [s] RTeo - 0,53 0,42 0,36 0,37 0,41
Tab. 21.
e Recepcja z aneksem kuchennym
o powierzchnia rzutu pomieszczenia—S =93,8 m2
o wysokos¢ pomieszczenia—h=3,5m
o kubatura pomieszczenia—V =328,2 m3
O wymagany czas pogtosu —RT60=1,2 s
Obliczenia czasu pogtosu przedstawiono w tabeli — Tab. 22.
Materiat Powierzchni S Czestotliwos¢ [Hz]
ateria owierzchnia
[m?] 125 250 500 1000 2000 4000
Powietrze a 0,0012 | 0,0012 | 0,0024 | 0,0040 | 0,0068 | 0,0164
(wspotczynnik
4m) A 0,39 0,39 0,79 1,31 2,23 5,38
Ptyty akustyczne a 0,60 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00
klasy A Sufit w okolicy
.. 38,0
600x600mm, recepcji A 22,80 | 36,10 | 38,00 | 38,00 38,00 38,00
C.W.K. 200 mm
Ptyty akustyczne Sufit w o 0,50 0,50 0,55 0,70 0,65 0,50
klasy C .
pozostatej 55,8
600x600mm, czesci A 27,90 | 27,90 | 30,69 | 39,06 | 36,27 | 27,90
C.W.K. 200 mm
‘ 2 2 4
Tynk malowany Sciany 48,0 a 0,0 0,0 0,03 0,0 0,05 0,05
A 0,96 0,96 1,44 1,92 2,40 2,40
Gres Podioga 93.8 a 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
A 0,94 0,94 0,94 1,88 1,88 1,88
. 0,10 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
Szkto Sciany, Okna 99,5 a ! ! ! ! ! !
9,95 6,97 4,98 2,99 1,99 1,99
Suma powierzchni [m2] 335,1
Suma chtonnosci [m?] IA 62,94 | 73,26 | 76,83 | 85,15 82,77 77,55
Wymagany czas pogtosu [s] Rwym - 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Osiggniety czas pogtosu [s] RTso - 0,64 0,61 0,54 0,56 0,61
Tab. 22.
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» ARTENEUM:

e Pokdj opieki
o powierzchnia rzutu pomieszczenia —S =9,9 m2

o O O

wysokos¢ pomieszczenia—h=3,5m
kubatura pomieszczenia —V = 34,5 m3
wymagany czas pogtosu—RT60=0,4 s

Obliczenia czasu pogtosu przedstawiono w tabeli — Tab. 23.

Materiat Powierzchni S Czestotliwosc¢ [Hz]
ateria owierzchnia
[m?] 125 250 500 1000 2000 4000
Powietrze 0,0012 | 0,0012 | 0,0024 | 0,0040 | 0,0068 | 0,0164
(wspotczynnik
4m) A 0,04 0,04 0,08 0,14 0,23 0,57
Ptyty akustyczne a 0,60 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00
klasy A .
Sufit 9,9
600x600mm, A 5,94 9,41 9,90 9,90 9,90 9,90
C.W.K. 200 mm
Drewno Drzwi 18 a 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07 0,07
A 0,20 0,18 0,16 0,14 0,13 0,13
. 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
Tynk malowany Sciany 33,5 “ ! ! ’ ’ ’ ’
A 0,67 0,67 1,01 1,34 1,68 1,68
\(/ijk’fadzma Podfoga 9.9 a 0,02 0,03 0,06 0,15 0,30 0,40
ywanowa 020 | 030 | 059 | 1,49 2,97 3,96
) tpa"e'ekl a 020 | 0,70 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00
akustyczne klasy -
Sciany 6,5
A 2700x1200mm, A | 1,30 | 455 | 650 | 650 | 650 | 650
C.W.K. 43 mm
p 1 7 2 2
Szkto Sciany, Okna 2,3 0,10 0,0 0,05 0,03 0.0 0.0
A 0,23 0,16 0,12 0,07 0,05 0,05
Suma powierzchni [m2] 63,9
Suma chtonnosci [m?] 2A 8,58 15,30 18,36 19,58 21,45 22,77
Wymagany czas pogtosu [s] Rwym - 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Osiggniety czas pogtosu [s] RTeo 0,32 0,26 0,24 0,21 0,20
Tab. 23.
o Pokdj wyciszen
o powierzchnia rzutu pomieszczenia—S =4,8 m2
o wysokos¢ pomieszczenia—h=3,5m
o kubatura pomieszczenia—V =16,7 m3
o wymagany czas pogtosu —RT60=0,4 s
Obliczenia czasu pogtosu przedstawiono w tabeli — Tab. 24.
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Materiat Powierzchni S Czestotliwos¢ [Hz]
ateria owierzchnia
[m?] 125 250 500 1000 2000 4000
Powietrze a 0,0012 | 0,0012 | 0,0024 | 0,0040 | 0,0068 | 0,0164
(wspotczynnik
4m) A 0,05 0,05 0,09 0,15 0,26 0,63
Ptyty akustyczne a 0,60 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00
klasy A .
Sufit 11,0
600x600mm, A 6,60 10,45 11,00 11,00 11,00 11,00
C.W.K. 200 mm
Drewno Drzwi 18 a 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07 0,07
A 0,20 0,18 0,16 0,14 0,13 0,13
3 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
Tynk malowany Sciany 23,7 ¢ ’ ’ ’ ’ ’ ’
A 1,04 1,04 1,56 2,08 2,60 2,60
\(/j\/yk’radzma Podfoga 11 a 0,02 0,03 0,06 0,15 0,30 0,40
ywanowa 022 | 033 | 066 | 1,65 3,30 4,40
y tPa“e'ekl a 020 | 0,70 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00
akustyczne klasy .
Sciany 3,2
A 2700x1200mm, A | o064 | 224 | 320 | 320 | 320 | 3,20
C.W.K.43 mm
Suma powierzchni [m2] 73,7
Suma chtonnosci [m?] 2A 10,48 15,33 16,98 17,79 19,53 21,00
Wymagany czas pogtosu [s] Rwym - 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Osiggniety czas pogtosu [s] RTeo 0,36 0,32 0,31 0,27 0,25
Tab. 24.

e Strefa spotkan
o powierzchnia rzutu pomieszczenia—S =70,8 m2
o wysokos¢ pomieszczenia—h=3,5m
o kubatura pomieszczenia -V =247,8 m3
o wymagany czas pogtosu —RT60=0,8 s

Obliczenia czasu pogtosu przedstawiono w tabeli — Tab. 25.

Materiat Powi hni S Czestotliwosc [Hz]
ateria owilerzcnnia
[m?] 125 250 500 1000 2000 4000
Powietrze a 0,0012 | 0,0012 | 0,0024 | 0,0040 | 0,0068 | 0,0164
(wspotczynnik
am) A 0,30 0,30 0,59 0,99 1,69 4,06
Ptyty akustyczne a 0,50 0,50 0,55 0,70 0,65 0,50
klasy C .
Sufit 70,8
600x600mm, A 35,40 | 35,40 | 38,94 | 49,56 46,02 35,40
C.W.K. 200 mm
Sciana a 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07 0,07
Drewno . 21
mobilna A 231 | 2,10 | 1,89 | 1,68 1,47 1,47

Joachim Migda Acoustics Strona 32




. 2 2 4
Tynk malowany Sciany 56,1 « 0,0 0,0 0,03 0,0 0,05 0,05
A 1,12 1,12 1,68 2,24 2,81 2,81
2 4
Wyktadzina PCV Podtoga 70,8 @ 0,0 0,03 0,0 0,05 0,05 0,06
A 1,42 2,12 2,83 3,54 3,54 4,25
) t"a“e'ekl a 020 | 0,70 | 1,00 | 1,00 1,00 1,00
akustyczne klasy -
Sciany 9,7
A 2700x1200mm, A | 1,94 | 679 | 970 | 9,70 | 9,70 | 9,70
C.W.K. 43 mm
p 1 7 2 2
Szkto Sciany, Okna 37,8 0,10 0,0 0,05 0,03 0,0 0,0
3,78 2,65 1,89 1,13 0,76 0,76
Suma powierzchni [m2] 266,2
Suma chtonnosci [m?] A 46,27 | 50,48 57,53 68,85 65,98 58,44
Wymagany czas pogtosu [s] Rwym - 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Osiggniety czas pogtosu [s] RTeo - 0,71 0,62 0,50 0,53 0,61
Tab. 25.
e Strefa wystaw
o powierzchnia rzutu pomieszczenia—S =73,8 m2
o wysokos¢ pomieszczenia—h=3,5m
o kubatura pomieszczenia—V =358,3 m3
o wymagany czas pogtosu —RT60=1,5s
Obliczenia czasu pogtosu przedstawiono w tabeli — Tab. 26.
Materlat Powlerzchni S Czestotliwos¢ [Hz]
ateria owierzchnia
[m?] 125 250 500 1000 2000 4000
Powietrze 0,0012 | 0,0012 | 0,0024 | 0,0040 | 0,0068 | 0,0164
(wspétczynnik
A 0,31 0,31 0,62 1,03 1,76 4,24
4m)
Ptyty akustyczne a 0,50 0,50 0,55 0,70 0,65 0,50
klasy C .
Sufit 73,8
600x600mm, A 36,90 36,90 40,59 51,66 47,97 36,90
C.W.K. 200 mm
Sciana a 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07 0,07
Drewno . 23,6
mobilna A 2,60 | 236 | 2,12 | 1,89 1,65 1,65
. 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
Tynk malowany Sciany 69,0 “
A 1,38 1,38 2,07 2,76 3,45 3,45
0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
Gres Podtoga 73,8 “
A 0,74 0,74 0,74 1,48 1,48 1,48
p 1 2 2
Szkto Sciany, Okna 36,2 “ 0,10 0,07 0,05 0,03 0,0 0,0
3,62 2,53 1,81 1,09 0,72 0,72
Suma powierzchni [m2] 276,4
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Suma chtonnoéci [m?] 2A 45,54 44,22 47,95 59,90 57,03 48,44
Wymagany czas pogtosu [s] Rwym - 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Osiggniety czas pogtosu [s] RTeo - 0,86 0,79 0,62 0,66 0,79

Tab. 26.
e Strefa wejsciowa
o powierzchnia rzutu pomieszczenia —S = 49,0 m2
o wysokos¢ pomieszczenia—h=3,5m
o kubatura pomieszczenia—V =171,5m3
O wymagany czas pogtosu—RT60=1,2 s
Obliczenia czasu pogtosu przedstawiono w tabeli — Tab. 27.
Powi hnt S Czestotliwos¢ [Hz]
. owierzchnia
Materiat [m?] 125 250 500 1000 2000 4000
Powietrze a 0,0012 | 0,0012 | 0,0024 | 0,0040 | 0,0068 | 0,0164
(wspodtczynnik
A 0,21 0,21 0,41 0,69 1,17 2,81
4m)
Ptyty akustyczne o 0,60 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00
klasy A Sufit w okolicy
.. 20,0
600x600mm, recepcji A 12,00 | 19,00 | 20,00 | 20,00 20,00 20,00
C.W.K. 200 mm
Ptyty akustyczne Sufit w o 0,50 0,50 0,55 0,70 0,65 0,50
klasy C .
pozostatej 29,0
600x600mm, czesci A 14,50 | 14,50 | 15,95 | 20,30 18,85 14,50
C.W.K. 200 mm
Drewno Sua.ny 446 a 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07 0,07
mobilna A | 491 | 446 | 401 | 357 3,12 3,12
. 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
Tynk malowany Sciany 45,4 “ ! ! ’ ’ ’ ’
A 0,91 0,91 1,36 1,82 2,27 2,27
0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
Gres Podtoga 49,0 a ! ! ! ! ! !
A 0,49 0,49 0,49 0,98 0,98 0,98
. 0,10 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
Szkto Sciany, Okna 48,3 a ! ! ! ! ! !
4,83 3,38 2,42 1,45 0,97 0,97
Suma powierzchni [m2] 236,3

Suma chtonnosci [m?] A 37,84 | 42,94 | 44,64 | 48,80 47,35 44,65
Wymagany czas pogtosu [s] Rwym - 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Osiggniety czas pogtosu [s] RTeo - 0,58 0,56 0,51 0,53 0,57

Tab. 27.
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8. Wytyczne dla instalacji technicznych

Wszelkie rodzaje instalacji technicznych powinny by¢é montowane w sposéb elastyczny
do elementéw konstrukcyjnych budynku, tj. stropdw zelbetowych itp., ktérych praca moze
przenosi¢ drgania na sgsiadujgce pomieszczenia chronione przed hatasem. Wszystkie
elementy instalacji, tj. rury itp. mocowac za pomocy wieszakdéw i uchwytéw z przektadkami
wibroakustycznymi. W przepustach przewoddw instalacyjnych przez stropy i sciany nalezy
stosowac trwale sprezyste przektadki.,

Wszelkie rodzaje instalacji technicznych (m.in. rury kanalizacyjne, kanaty wentylacyjne)
powinny znajdowac sie w otulinach z wetny mineralnej lub maty akustycznej np. K-FONIK ST
GK-072.

9. Podsumowanie

O wartosciach miarodajnego poziomu dzwieku A hatasu zewnetrznego przy elewacjach
projektowanych pomieszcze Domu Kultury ,,Swit” w budynku mieszkalnym wielorodzinnym
przy ul. Radzyminskiej w Warszawie decydujg warunki dla pory dziennej,

Dominujacym zrédtem hatasu jest hatas komunikacyjny drogowy.

W celu zapewnienia w projektowanych pomieszczeniach warunkéw akustycznych
zgodnych z wymaganiami norm PN-87-B-02151/02 i PN-B-02151:3-2015, a takze petnego
komfortu akustycznego, przyjeto wartosci miarodajnego poziomu diwieku A hatasu
zewnetrznego La eq zewn dla poszczegdlnych elewacji budynku, ktére s3 widoczne
na nastepujacych rysunkach:

e Rys.4 — Projektowane pomieszczenia Domu Kultury ,,Swit” w lokalu ustugowym nr 3

w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Radzyminskiej w Warszawie —

kondygnacja 1 (parter) — wartosci miarodajnego poziomu dzwieku A hatasu

zewnetrznego na elewacjach budynku oraz wartosci parametréw akustycznych
przegrdd i elementdw przegrdd.
e Rys.5 — Projektowane pomieszczenia Domu Kultury ,,Swit” w lokalu ustugowym nr 6

w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Radzyminskiej w Warszawie —

kondygnacja 1 (parter) — wartosci miarodajnego poziomu dzwieku A hatasu

zewnetrznego na elewacjach budynku oraz wartosci parametréw akustycznych
przegrdd i elementéw przegrad.

Zaprojektowane rozwigzania materiatowe dla przegrdéd zewnetrznych i wewnetrznych
w projektowanych pomieszczeniach spetniajg wymagania normy PN-B-02151:3-2015 oraz
wymaganie postawione indywidualnie.

Wykonanie aranzacji akustycznej pomieszczen zgodnie z wytycznymi przedstawionymi
w punkcie 7 zapewni spetnienie wymagan postawionych w normie PN-B-02151-04:2015,
a takze wymagan postawionych indywidualnie co do warunkdw pogtosowych w nich
panujgcych.

Wszystkie przyjete materiaty wykonczeniowe do obliczen w wytycznych akustyki wnetrz
zastosowano jako referencyjne dla uzyskania okreslonych wartosci parametréw akustycznych
wnetrza. W przypadku zastosowania przez wykonawce materiatow i wyposazenia zamiennego
konieczne bedzie wykonanie projektu zamiennego aranzacji akustycznej wraz z obliczeniami
potwierdzajgcymi osiggniecie zatozonych wartosci parametréw akustycznych.
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Rys.1 Rzut architektoniczny lokali ustugowych nr 3 i 6 przeznaczonych na projektowane pomieszczenia Domu Kultury ,,Swit”.



Rys.2 Plan sytuacyjny terenu i otoczenia projektowanych pomieszczen Domu Kultury ,Swit” w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Radzyminskiej
w Warszawie z lokalizacjg punktu pomiarowego hatasu zewnetrznego.




LEGENDA DO RYS. 4 +5

Okna ok. 25% powierzchni Okna ok. 50% powierzchni Okna ok. 75% powierzchni Okna ok. 100% powierzchni
Oznaczenie . . __ Przee rody . PF.ZGEFOdY __przeg rody . pr.zegrody
clewacii Rodzaj Sciana petna Okna i drzwi Okna i drzwi Okna i drzwi Okna i drzwi
bud nkJu pomieszczenia Ra2 [dB] balkonowe Nawiewnik balkonowe Nawiewnik balkonowe Nawiewnik balkonowe Nawiewnik
y Raz [dB] Dn,e,a2 [dB] Ra2 [dB] Dn,e,a2 [dB] Ra2 [dB] Dn,e,a2 [dB] Ra2 [dB] Dn,e,a2 [dB]
Przedsionki,
recepcje, strefa 32 22 31 25 35 26 35 27 36
wejsciowa
Sale zajeé, strefa
1€ 37 27 36 30 37 31 38 32 39
wystaw
Strefa spotkan 40 30 37 33 40 34 41 35 42
UWAGI:
1. W przypadku montowania w jednym zestawie okiennym pomieszczenia dwdch nawiewnikdw do powyzszych wartosci Dne,a2 nalezy dodac 1 dB, a w przypadku trzech nawiewnikéw 2 dB.
2. W przypadku pomieszczer z oknami w dwdch przegrodach zewnetrznych do powyiszych wartosci Raz nalezy dodac 3 dB, a w przypadku trzech przegréd 5 dB (dotyczy réwniez nawiewnikéw).

Rys.3 Projektowane pomieszczenia Domu Kultury ,,Swit” w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Radzyminskiej w Warszawie - legenda oznaczeh wartosci
miarodajnego poziomu diwieku hatasu zewnetrznego przy elewacjach budynkéw oraz wymagane parametry akustyczne przegréd zewnetrznych budynkéw (Sciany
petne, okna i drzwi balkonowe, nawiewniki).
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Rys.4 Projektowane pomieszczenia Domu Kultury ,,Swit” w lokalu ustugowym nr 3 w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Radzyminskiej w Warszawie —

kondygnacja 1 (parter) — wartosci miarodajnego poziomu dZwieku A hatasu zewnetrznego na elewacjach budynku oraz wartosci parametréw akustycznych przegrod
i elementéw przegrod.
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Rys.5 Projektowane pomieszczenia Domu Kultury ,,Swit” w lokalu ustugowym nr 6 w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Radzyminskiej w Warszawie —
kondygnacja 1 (parter) — wartosci miarodajnego poziomu diwieku A hatasu zewnetrznego na elewacjach budynku oraz wartosci parametréw akustycznych przegréd
i elementdéw przegréd.
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